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                          KAP. 1

                        INNLEDNING

Et landsdekkende VHF-Helseradionett skal etableres i størst mulig utstrekning med basis i eksisterende res- surser både av stasjonært og mobilt utstyr.

RBO-kravspesifikasjonen utgjør fundamentet i dette arbeid. Denne spesifikasjon definerer en funksjonell RBO-enhet som omfatter alt stasjonært utstyr i det enkelte radionett mellom radiokanal i basisstasjon og betjeningsenhet. I de fleste tilfeller innebærer dette også en alarm og kontrollenhet for brann.

Den funksjonelle RBO-enhet tilknyttes omgivelsene gjennom et sett av grensesnitt samtidig som den enkelte leverandør selv står ansvarlig for enhetens interne signalering.

RBO-RBO-kommunikasjonsprotokollen vil gjøre det mulig å få funksjonelle RBO-enheter levert av ulike leverandører til å fungere sammen i et landsdekkende system.

FFSK-modem er valgt i stedet for standard telefonmodem fordi kommunikasjonen primært er beregnet for tale og at datasending skjer sekundært bare som korte telegram.

Kommunikasjonsprotokollen bygger på MPT 1327 hva angår telegramformatet; dvs. telegramlengde og kontrollord.

                          KAP. 2

                   SIGNALERINGSMØNSTER

Kommunikasjonsprotokollen bygger på to vesentlige forut- setninger; nemlig et ensartet mønster for telegram hånd- tering og en trygg bruk av FFSK-signalering i det offent- lige nett.

De krav disse forutsetninger stiller til modem skal om- tales nærmere slik:

2.1    GENERELL TELEGRAM HÅNDTERING

Signaleringen skjer med FFSK og overføringen skjer ved hjelp av blokker med 48 biters lengde eksklusive syn- kroniserings- og kontrollbiter.

Blokkene er oppbygget i henhold til figur:

+------------+--------------+------------+--------------+

| Bitsynk    |    Ordsynk   |   Data     |   Kontroll   |

| 16-40 bit  |    16 bit    |   48 bit   |   16 bit     |

+------------+--------------+------------+--------------+

Meldingen kvitteres av mottakeren bare dersom data og kon- troll stemmer overens i henhold til gitt mønster. Kvittering skjer i henhold til figur nedenfor: +------------+--------------+

| Bitsynk    |    Aksept    |

| 16 bit     |    16 bit    |

+------------+--------------+

Da overføring skjer over 2 tråd, der gaffeldempningen kan variere, er det av stor betydning at talekanalen midler- tidig koples bort under telegramsending.

På avsenderens side er dette ikke noe problem, men bort- koplingen skal være aktiv inntil svar er mottatt eller tidsluke for dette er overskredet.

I mottakerenden er dette et større problem, da utgående tale kan forstyrre synkroniseringsordet.  I mottakerenden skal modemet kople bort sendende talekanal når modembære- bølge/bitsynk detekteres for ikke å forstyrre mottakingen. Om mottakerenden mislykkes med mottak av telegram, forlen- ger senderenden bitsynken fra 16 til 40 biter etter sitt andre omspørringsforsøk.

Totalt gjøres maksimalt 5 omspørringsforsøk.  Ved oppkop- ling utpekes den oppringende som A-abonnent og den svaren- de som B-abonnent.

For at kollisjon ved samtidig telegramsending skal forhin- dres, tildeles A- og B-abonnent ulike tider mellom om- spørringsforsøkene.

Telegram for mobildata passerer transparent gjennom sys- temet direkte til mobilenhet uten regenerering. Telegram av type 2 skal sendes før mobildatasendinger for å kople bort preemphasis og deemphasis i basestasjonen. Dette telegrammet må også kople bort eventuell LF-bryter- funksjon på de interne modemene.

Telegrammene for mobildata må derfor ikke ha samme ordsyn- kronisering og kontrollord som RBO-RBO-protokollen. Mobildata modus skal oppheves automatisk ved "time out" i linjepanelet.  Bortkopling av modus skal også kunne initi- eres ved sending av telegramtype 2.

En bit i telegramtype 2 angir om automatisk linjetilpas- ning skal utføres.  Denne funksjonen er fabrikat-spesifikk og gir systemet mulighet for automatisk justering av gaf- feldempning og nivå mot telefonlinjen, individuelt for hver ny oppkopling.

Tid for justeringen bør ikke overstige 2 sekunder.

2.2    GRUPPELØPSTIDSDISTORSJON

For å sikre FFSK-signaleringen over offentlig telefon- nett, kreves det at modemet har automatisk kompensering for gruppeløpstidsdistorsjon.

Denne kan etter avtale med Televerket være inntil 1,5 mS i frekvensområdet 900-2100 Hz.

Kompenseringen skal skje etter følgende prinsipp:

Kompensering skal som tidligere spesifisert, skje av sen​der-modem.  Dette presiseres slik: Kompensering av gruppe- løpstidsdistorsjon skal skje fra det modem som først sen- der (normalt B-abonnent) og være innkoplet i hele opp- koplingstiden.  Dette modem skal kompensere for begge dataretningene (dvs. både sending og mottak).  Valg av kompensering skjer gjennom en gjentatt spørre-prosedyre (t.eks. 2 spørsmål pr. kompenseringskonstant).  Anbefalt intervall for kompensering er 400 uS pr. steg.

Modemet skal klare 500 uS gruppeløpstidsdistorsjon (ukom- pensert) innen frekvensområdet 900-2100 Hz, uten at om- spørringsfrekvensen øker mer enn 25%.

                          KAP. 3

                   TEKNISK BESKRIVELSE

3.1    SYNKRONISERINGSORD

3.1.1 Bitsynkroniseringsord
       Bitsynkroniseringsordet består av 16-40 biter i h.t.

       følgende: 101010101010101.....

3.1.2 Ordsynkroniseringsord
       Ordsynkroniseringsordet består av 16 biter i.h.t.

       følgende: 1100010011010111

3.2    KONTROLLORD

Kontrollordet består av 16 biter som direkte følger de 48 databitene.  Dette genereres v.h.a. følgende algoritme på sendersiden: De 48 bitene i datablokken divideres modulo-2 med generatorpolynomet: x15+x14+x1³+x11+x4+x²+1 Deretter inverteres den 15 biters restens LSB, og en jevn paritet på de 48+15 bitene beregnes og legges til som 64. bit.

På mottakersiden benyttes algoritmen for feildetektering: Man tar de 63 første bitene, inverterer bit 63 og

dividerer disse med samme generatorpolynom.  15 biters resten skal i dette tilfelle bli 0.  I tillegg til dette kontrolleres paritet i henhold til den ovenfor beskrevne generering.

Kontrollordet kan også benyttes for feilretting.  Om denne muligheten skal utnyttes, bestemmes av leverandøren. Kravet ligger i at svarsendingen må starte innenfor neden- for angitt tid.

3.3    SVARORD

Svarordet er 16 biter som følger direkte etter 16 biter bitsynkronisering.

Ordet er et invertert ordsynkroniseringsord dvs: 0011101100101000.

3.4    TIDER

3.4.1 Tid mellom omsendinger for A-abonnent:

       60 mS +-4 mS (etter slutten på foregående telegram)

3.4.2 Tid mellom omsendinger for B-abonnent:

       160 mS +-4 mS etter slutten på foregående telegram.

3.4.3 Max. tid innen svarsending startes:

       4 mS etter korrekt mottatt kontrollord.

                          KAP. 4

                      TELEGRAMFORMAT

Telegrammene inneholder som tidligere beskrevet 48 biter data.  De første 4 bitene angir alltid telegramtype, de følgende 5 fylkesnummer (1-20), deretter følger 7 biter for kommunenummer (1-74).  Nummer 75-99 er reservert til spesielle brukergrupper og funksjoner.  Nummer 100-125 er avsatt til frittliggende RBO-0-enheter, mens nr. 126 og 127 (til disposisjon) angir nummer på basisstasjoner spesifikt tilknyttet luftambulansetjenesten. Dette representerer de første 16 bitene i alle telegram- typene med unntak av type 8.  De gjenværende 32 bitene be- nyttes oppdelt i 8 hex siffre (0-15).

4.1    TELEGRAMTYPE 0:  NEDKOPLING

Dette telegrammet benyttes for nedkopling av oppringt data/taleforbindelse mellom RBO-enheter.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke- og kommunenummer på motabonnent (12 biter)

-  resterende 32 biter benyttes ikke.

4.2    TELEGRAMTYPE 1:  SVARMELDING

B-abonnenten sender dette direkte etter at linjen er be- lagt.  Telegrammet inneholder informasjon som A-abonnenten kan ha interesse av.  Dette telegram skal også sendes ved forandring av driftstilstand i oppkoplet forbindelse.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  eget fylke og kommunenummer (12 biter)

-  fabrikatskode RBO (4 biter)

       0=RT, 1=TE, 3=AA.

-  RBO type og plassering (4 biter)

       bit 3   = alltid 0

       bit 2   = AMK

       bit 0-1 = RBO 0-3

-  driftstilstand (8 biter):

       bit 7 = alarm eller datasending pågår

       bit 6 = AMK oppkoplet

       bit 5 = egen betjening oppkoplet

       bit 4 = radio medlytting aktiv

       bit 3 = radiokanal taleforvrengt

       bit 2 = radiokanal bærebølgestyrt

       bit 1 = radiokanal relekoplet

       bit 0 = radiokanal opptatt

-  driftsalarm (8 biter):

       bit 7 = brannalarm BASE

       bit 6 = innbruddsalarm BASE

       bit 5 = senderfeil BASE

       bit 4 = nødstrøm BASE

       bit 3 = linjefeil mot BASE

       bit 2 = nødstrøm RBO

       bit 1 = RBO intern feil A type (ikke brukbar)

       bit 0 = RBO intern feil B type

Gjenværende biter som ikke er spesifiserte, kan benyttes til f.eks. fabrikatsavhengig feildiagnose (8 biter).

4.3    TELEGRAMTYPE 2:  A-ID, FORBINDELSESTEST OG KOMMANDO

Dette telegram sendes til B-abonnent som A-identifikasjon ved oppkopling av forbindelse, ved taleoppkopling av radiokanalen og ved kommando på oppkoplet forbindelse. B-abonnent sender dette telegrammet som kvittering ved oppkopling av forbindelse.  Dette telegrammet sendes også automatisk fra A-abonnent, hvert 120. sekund for forbind- elsestest dersom annen telegramutveksling ikke har funnet sted.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke og kommunenummer på motabonnent (12 biter)

-  eget fylke og kommunenummer (12 biter).

-  fabrikatskode RBO (4 biter)

       0=RT, 1=TE, 3=AA.

-  RBO type og plassering (4 biter):

       bit 3   = alltid 0

       bit 2   = AMK

       bit 0-1 = RBO 0-3

-  kommando 1 (4 biter)

       bit 3   = kople ned andre brukere

       bit 2   = kople ned radiokanal

       bit 1   = kople ned LF på telefonforbindelsen

       bit 0   = fritt fabrikatsavhengig

-  kommando 2 (4 biter)

       bit 3   = kople inn mobildatamodus

       bit 2   = kople ut mobildatamodus

       bit 1   = kople inn medlytting

       bit 0   = kople ut medlytting

-  kommando 3 (4 biter)

       bit 3   = kople inn taleforvrenger

       bit 2   = kople ut taleforvrenger

       bit 1   = kople inn bærebølgestyring

       bit 0   = kople ut bærebølgestyring

4.4    TELEGRAMTYPE 3:  MOBILANROP FRA RBO VIA ANNEN RBO

Dette telegrammet benyttes for å initiere selektivt anrop til mobilenhet på radiokanal som er fast knyttet til opp- ringt RBO.  Dersom radiokanal ikke allerede er oppkoplet, skal oppkopling utføres.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke- og kommunenummer på motabonnent (12 biter)

-  mobilt anropsnummer 5 siffer (20 biter), dersom første

   'siffer' er 15 (F hex), ignoreres tonesending

-  anropende faste enhets identitet (8 biter),

   gir 2 siffer som er s​uffix til det kommunenr. som ble

   overført ved oppkopling av forbindelsen

-  resterende 4 biter benyttes ikke

4.5    TELEGRAMTYPE 4:  ANROP TIL RBO FRA MOBILENHE
 T

               VIA ANNEN RBO ELLER FRA ANNEN RBO'S BETJENING

Dette telegrammet benyttes bl.a. for å sende anrop til be​tjeningsenhet tilkoplet annen RBO, fra mobilstasjon eller anropende RBO's faste betjening.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke- og kommunenummer på motabonnent (12 biter).

-  anropsdestinasjon (4 biter)

        0     = base 1,           *)

        1     = base 2, (opsjon)  *)

        2     = base 3, (opsjon)  *)

        3     = SB-apparat 1,    **)

        4     = SB-apparat 2,    **)

        5     = LB-apparat 1,    **)

        6     = LB-apparat 2,    **)

        7     = LB-apparat 3,    **)

        8     = LB-apparat 4,    **)

        9     = reserve

       10     = Redningsalarm (til Base)

       11     = Lege-Ambulansealarm (til Base)

       12     = Sikkerhetsalarm fra mobilenhet

       13-14  = reservert

       15     = ingen oppkopling  *)

   Anrop til destinasjoner mrk. *):

   forventer umiddelbar telegram type 2 som svar.

   Anrop til destinasjoner mrk. **):

   forventer telegram type 2 som svar når operatør
   besvarer anropet.

   Destinasjon 15 benyttes dersom det skal etableres for-

   bindelse mellom to RBO-enheter uten at taleveien kop-

   les opp, f.eks. ved forbindelssestest og "to-trinns

   innvalg".

-  avsender-ID

   24 biter binært tall (MSB først) som tilsvarer det 7

   siffrede bas 10 tall (fylke, fylke, kommune, kommune,

   gruppe, ID, ID

-  resterende 4 biter benyttes ikke.

4.6    TELEGRAMTYPE 5:  VIDEREFORMIDLING AV STATUS

Denne telegramtype benyttes for å videreformidle innkom- mende statusmeldinger fra mobilenheter i henhold til nett- liste.

Dette utføres direkte dersom oppkoplet eller ledig for- bindelse finnes.  I motsatt fall repeteres forsøk på overføring i inntil 4 timer med nedenfor angitte tids- intervall.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke- og kommunenummer på motabonnent (12 biter).

-  statusdata fra mobilenheten

   28 biter binært tall (MSB først) som tilsvarer det 9

   siffrede desimaltall (fylke, fylke, kommune, kommune,

   gruppe, ID, ID, status, status)

   Merk: fylkesnummer større enn 25 kan skape problem.

-  tidsintervall mellom registrert og overført status

   (4 biter):

       0     =  direkte

       1     =  1 minutt

       2     =  2 minutter

       3     =  3 minutter

       4     =  4 minutter

       5     =  5 minutter

       6     = 10 minutter

       7     = 15 minutter

       8     = 20 minutter

       9     = 25 minutter

      10     = 30 minutter

      11     =  1 time

      12     =  2 timer

      13     =  3 timer

      14     =  4 timer

4.7    TELEGRAMTYPE 6:  SYSTEMFEILMELDINGER

Dette benyttes for å sende rapport om feil i systemet som automatisk er blitt detektert.  Oversending skjer alltid til et betjent sted i.h.t. separat del i nettlisten. Dette utføres direkte dersom oppkoplet eller ledig forbin- delse finnes.  Ellers repeteres forsøk på overføring i inntil 4 timer med nedenfor angitte tidsintervall.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke og kommunenummer på motabonnent (12 biter)

-  eget fylke og kommunenummer (12 biter).

-  fabrikatskode RBO (4 biter)

       0=RT, 1=TE, 3=AA.

-  RBO type og plassering (4 biter)

       bit 3   = alltid 0

       bit 2   = AMK

       bit 0-1 = RBO 0-3

-  driftsalarm (8 biter):

       bit 7   = brannalarm BASE

       bit 6   = innbruddsalarm BASE

       bit 5   = senderfeil BASE

       bit 4   = nødstrøm BASE

       bit 3   = linjefeil mot BASE

       bit 2   = nødstrøm RBO

       bit 1   = RBO intern feil A type (ikke brukbar)

       bit 0   = RBO intern feil B type

-  tidsintervall mellom registrert og overført alarm

   (4 biter); kfr. statusoverføring telegram 5.

4.8    TELEGRAMTYPE 7:  STATUSHENTING

Dette telegrammet initierer kopiering/overføring av hele eller deler av statusminnet hos motstasjonen.  Bare de status som kom inn over egen fast tilkoplet radiokanal formidles.  For ikke å forstyrre pågående trafikk eller risikere kollisjon, koples alltid taleveien ned automa​tisk.

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter)

-  fylke- og kommunenummer på motabonnent (12 biter);

   fylke- og kommunenummer for ønskete status (16 biter),

   dersom status for alle lagrete kommuner ønskes, benyt-

   tes F F F F (hex).

-  utvalgt brukergruppe (4 biter),

   dersom alle brukergrupper ønskes, benyttes F (hex).

-  resterende 12 biter benyttes ikke.

4.9    TELEGRAMTYPE 8:  STATUSSVAR VED HENTING

Dette telegrammet skiller seg fra mønsteret ved at fylke og kommunenummer ikke inngår.  Det får bare sendes dersom taleveien er nedkoplet.  Disse telegrammene sendes i se- kvens inntil alle aktuelle statuser er overført (bare status som er kommet inn over lokalt tilkoplet radiokanal formidles).

Telegramstruktur
-  telegramtype (4 biter).

-  statusdata fra mobilenheten.

   28 binært tall (MSB først) som tilsvarer det 9 siff-

   rede desimaltall (fylke, fylke, kommune, kommune,

   gruppe, ID, ID, status, status)

   Merk: fylkesnummer større enn 25 kan skape problemer.

-  tid for innkommende status i timer og minutter pakket i

   binærform tallverdi 0000 - 2400 (12 biter).

-  antall status som gjenstår til overføring 0-14 (4 bit-

   er), 15 angir 15 eller flere.

                          KAP. 5

                      TRAFIKKSKJEMA

5.1    ANROP TIL RBO FRA ELLER VIA ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Evt. linjetilpasning                Produktavhengig

Tlg.type 2                          A-identifikasjon

Tlg.type 4                          Brukeridentifisering

Tlg.type 0 *)        Tlg.type 2     Ned- eller oppkopling

Tlg.type 2                          Forbindelsestest

                                    (hvert 120 s.)

Tlg.type 0           Tlg.type 0     Nedkopling

Denne type anrop skal også kunne utføres på en oppkoplet forbindelse f.eks. aksjonssamband.  I dette tilfelle sendes telegramtype 4 direkte.

*) Dersom anropet er utført fra mobilenhet skal nedkop-

   ling skje automatisk initiert fra A-abonnent etter 20 s

   hvis svar uteblir og ingen andre oppkoplete forbindel-

   ser finnes.

5.2    ANROP FRA RBO TIL MOBILENHET VIA ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 2                          A-identifisering

Tlg.type 3                          Mobilanrop

                     Tlg.type 2     Overføring av mobil-

                                    kvittering

Tlg.type 2                          Forbindelsestest

                                    (hvert 120. s)

Tlg.type 0           Tlg.type 0     Nedkopling

Denne type anrop skal også kunne utføres på en oppkoplet forbindelse.  I dette tilfelle sendes telegram type 3 direkte.

5.3    AUTOMATISK OVERFØRING AV STATUS TIL ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 2                          A-identifikasjon

Tlg.type 5                          Statusoverføring

Tlg.type 0                          Nedkopling

Denne type anrop skal også kunne utføres på en oppkoplet forbindelse.  I dette tilfelle sendes telegram type 5 direkte.

5.4    OVERFØRING AV SYSTEMFEILMELDINGER

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 2                          A-identifisering

Tlg.type 6                          Systemfeilmelding

Tlg.type 0                          Nedkopling

Denne type anrop skal også kunne utføres på en oppkoplet forbindelse.  I sette tilfelle sendes telegram type 6 direkte.

5.5    INNHENTING AV STATUS FRA ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 2                          A-identifikasjon

Tlg.type 7                          Hentekommando

                     Tlg.type 8 *)  Status (innen 1,5 s.)

                     Tlg.type 8     Til minnet er tomt

Tlg.type 0                          Nedkopling

Dersom telegram type 7 sendes på en oppkoplet forbindelse, skjer alltid automatisk talenedkopling.  Dersom talefor- bindelse var oppkoplet før statushenting, skal den gjen- innkoples automatisk.

*) Tlg. type 8 skal kun sendes dersom status for overfør-

   ing finnes.

                          KAP. 6

        ENDRINGER I FORHOLD TIL TIDLIGERE VERSJON

Følgende hovedforandringer er gjennomført i forhold til versjon datert 15.08.90.

-  Telegram type 2 sendes ved alle oppkoplinger for A-

   identifisering.

-  Forenkling av styrefunksjoner, disse utføres nå alltid

   med telegram type 2.

-  Fylkesidentifisering av mobilabonnent er innført i

   telegram type 4 og 5.

-  Flere destinasjoner i fast nett er innført i telegram

   type 4.

-  Identifikasjon av frittliggende/supplerende RBO-enheter

   er flyttet til nummer 100-127 for å gi plass til spesi-

   elle brukergrupper og funksjoner.

-  Tidsfaktor for omsending av telegram er endret for

   bedre å kompensere for gruppeløpstiden.

-  Overføring av sikkerhetsalarm fra mobilenhet er innført

   i tlg.type 4.

-  Overføring av kvittering fra mobilenhet er implement-

   ert; kfr. trafikkskjema 5.2.

                          KAP. 7

                 AVSLUTTENDE BEMERKNINGER

Kommunikasjonsprotokollen har en enkel og fast struktur, som muliggjør kommunikasjon mellom RBO-enheter av for- skjellig fabrikat.  Det åpnes dessuten for mulighet til fabrikatsavhengige funksjoner f.eks. automatisk nivåkon- troll og spesielle styrekommandoer.

Det er lagt stor vekt på at telegramsekvenser skal være korte, slik at annen trafikk på radionettet blir minst mulig forstyrret.

Spesifikasjonen oppfyller de operative og funksjonelle krav som stilles til kommunikasjon mellom RBO-enheter.

For helsetjenesten er det et klart behov for å ta vare på og utvikle det samarbeid med leverandør/produsent som har ledet fram bl.a. til denne protokoll.

                          FORORD

Helsedirektoratet har utarbeidet en kravspesifikasjon for betjening av VHF-Helseradionettet fra faste enheter (RBO- systemet) dat. 15.08.90.

Denne kommunikasjonsprotokollen mellom RBO-enheter som opprinnelig er dat. 15.08.90 er en del av denne kravspe- sifikasjonen.

Hensikten med protokollen er å sikre at RBO-enheter av ulikt fabrikat kan kommunisere i et landsdekkende nett.

Helsedirektoratet ba firmaet RadioTeknik AB, Stockholm, i brev av 27.03.90 om å utarbeide et forslag til slik pro- tokoll.

Firmaets 1. forslag ble oversendt 30.03.90.  Dette ble bearbeidet i et forslag dat. 01.05.92.

Helsedirektoratet har drøftet dette forslaget med bl.a. leverandører av mobilt utstyr i møter datert 05.06. og 20.06.90.

15.08.90 ble RadioTeknik AB's forslag tilpasset visse merknader fra leverandørene godkjent av Direktoratet som senere også har godkjent følgende justeringer:

26.04.91 ble mindre endringer foretatt.

Denne oppdatering var nødvendig fordi endringer i 5-tone CCIR-systemet med sikte på å få fram en entydig identifi- kasjon av mobilenheten i det landsdekkende nett, også krevde mindre endringer i RBO-RBO-protokollen. RadioTeknik AB foresto denne justeringen datert 25.04.91.

01.07.91  gjorde Radioteknik AB i brev av 28.06.91 opp- merksom på et par mindre feil i pkt. 3.4.1, 3.4.2 og i 4.5.  Disse ble rettet opp.

15.05.92; erfaringsmessig viste det seg at enkelte tekst- formuleringer har blitt oppfattet som uklare. Uten å endre kommunikasjonsprotokollens innhold på noe punkt, ble spesifikasjonen språklig revidert. I kap. 4. og 5 ble der foretatt en rekke mindre justering- er av både redigering og ledsagende tekst.

Dette gjaldt især i telegramtype 4.

3O.10.92 ble kommunikasjonsprotokollen drøftet i møte med STF, HD, TBK AS og Ascom-Autophon AS som et ledd i forbe- redelsene til funksjonsgodkjenning.

Mindre korreksjoner ble gjort i telegramtype 1-4 og i trafikkskjema 5.1, 5.2 og 5.5.

10.12.92 etter endt funksjonstest 09.-10. ble Direktoratet i et møte med RBO-leverandørene enige om å foreta ytterli​gere en del språkkorreksjoner samt innføre to nye tjenes​ter; nemlig overføring av kvitteringssignal ved anrop til mobilenhet og av sikkerhetsalarm fra mobilenhet.

Spesifikasjonen er tilgjengelig ved henvendelse til Direk​toratet.  Den ønskes håndtert med diskresjon.
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Her finnes in extenso manus for 15.08.90-versjonen. Manus for 01.05.90 versjonen er lik Radiotekniks forslag som siden er justert bl.a. for gruppeomløpstiden.

kap. 1

INNLEDNING

Et landsdekkende VHF-Helseradionett skal etableres i størst mulig utstrekning med basis i eksisterende res- surser både av stasjonært og mobilt utstyr.

Da denne grunnleggende forutsetning innebærer samordning av store mengder utstyr som kan være inntil 10 år gam- melt, kreves det en systematisk styring ved hjelp av til- passete kravspesifikasjoner og egnete kommunikasjonsproto- koller.

RBO-kravspesifikasjonen utgjør fundamentet i dette arbeid. Denne spesifikasjon definerer en funksjonell RBO-enhet som omfatter alt stasjonært utstyr i det enkelte radionett mellom radiokanal i basisstasjon og betjeningsenhet. I de fleste tilfeller innebærer dette også en alarm og kontrollenhet for brann.

Den funksjonelle RBO-enhet tilknyttes omgivelsene gjennom et sett av grensesnitt samtidig som den enkelte leverandør selv står ansvarlig for enhetens interne signalering.

RBO-RBO-kommunikasjonsprotokollen vil gjøre det mulig å få funksjonelle RBO-enheter levert av ulike leverandører til å fungere sammen i et landsdekkende system. For leverandører som alt har markedsandeler; t.eks. i form av radioalarmeringsanlegg for brann, gir denne protokoll leverandør en mulighet til både å beholde og utvide sin andel, samtidig som den også gir helsebrukeren en sjangse til fritt valg av leverandør.

Helsedirektoratet fant det på denne bakgrunn naturlig å utforme denne kommunikasjonsprotokoll i et direkte sam- arbeid mellom berørte leverandører.

Utgangspunktet for spesifikasjonen er å finne i RBO-krav- spesifikasjon; datert 15.08.90; kfr. 5.5: Grensesnitt: RBO-telenett.

                          kap. 2

SIGNALERINGSMØNSTER

Kommunikasjonsprotokollen bygger på to vesentlige forut- setninger; nemlig et ensartet mønster for telegram hånd- tering og en trygg bruk av FFSK-signalering i det offent- lige nett.

De krav disse forutsetninger stiller til modem skal om- tales nærmere slik:

2.1    GENERELL TELEGRAM HÅNDTERING

Signaleringen skjer med FFSK og overføringen skjer ved hjelp av blokker med 48 biters lengde eksklusive syn- kroniserings- og kontrollbiter.

Blokkene er oppbygget i henhold til figur:

+------------+--------------+------------+--------------+

| Bitsynk    |    Ordsynk   |   Data     |   Kontroll   |

| 16-40 bit  |    16 bit    |   48 bit   |   16 bit     |

+------------+--------------+------------+--------------+

Meldingen kvitteres av mottakeren bare dersom data og kon- troll stemmer overens i henhold til gitt mønster. Kvittering skjer i henhold til figur nedenfor: +------------+--------------+

| Bitsynk    |    Aksept    |

| 16 bit     |    16 bit    |

+------------+--------------+

Da overføring skjer over 2 tråd, der gaffeldempningen kan variere, er det av stor betydning at talekanalen midler- tidig koples bort under telegramsending.

På avsenderens side er dette ikke noe problem, men bort- koblingen skal være aktiv inntil svar er mottatt eller tidsluke for dette er overskredet.

I mottakerenden er dette et større problem, da utgående tale kan forstyrre synkroniseringsordet.  I mottakerenden skal modemet kople bort sendende talekanal når modembære- bølge detekteres for ikke å forstyrre mottagingen. Om mottakerenden mislykkes med mottak av telegram, forlen- ger senderenden bitsynken fra 16 til 40 biter etter sitt andre omspørringsforsøk.

Totalt gjøres maksimalt 5 omspørringsforsøk.  Ved oppkop- ling utpekes den oppringende som A-abonnent og den svaren- de som B-abonnent.

For at kollisjon ved samtidig telegramsending skal forhin- dres, tildeles A- og B-abonnent ulike tider mellom om- spørringsforsøkene.

Telegram for mobildata passerer transparent gjennom sys- temet direkte til mobilenhet uten regenerering. Telegram av type 2 skal sendes før og etter mobildatasend- inger for å kople bort preephasis og deemphasis i base- stasjonen.  Disse telegrammene må også midlertidig kople bort eventuell LF-bryterfunksjon på de interne modemene. Telegrammene for mobildata må derfor ikke ha samme ordsyn- kronisering og kontrollord som RBO-RBO-protokollen.

En bit i telegramtype 2 angir om automatisk linjetilpas- ning skal utføres.  Denne funksjonen er fabrikat-spesifikk og gir systemet mulighet for automatisk justering av gaf- feldempning og nivå mot telefonlinjen, individuelt for hver ny oppkopling.

Tid for justeringen bør ikke overstige 2 sekunder.

2.2    GRUPPELØPSTIDSDISTORSJON

For å sikre FFSK-signaleringen over offentlig telefon- nett, kreves det at modemet har automatisk kompensering for gruppeløpstidsdistorsjon.

Denne kan etter avtale med Televerket være inntil 1,5 mS i frekvensområdet 900-2100 Hz.

Kompenseringen skal skje etter følgende prinsipp:

Kompensering skal som tidligere spesifisert, skje av sen​der-modem.  Dette presiseres slik: Kompensering av gruppe- løpstidsdistorsjon skal skje fra det modem som først sen- der (normalt B-abonnent) og være innkoplet i hele opp- koplingstiden.  Dette modem skal kompensere for begge dataretningene (dvs. både sending og mottak).  Valg av kompensering skjer gjennom en gjentatt spørre-prosedyre (t.eks. 2 spørsmål pr. kompenseringskonstant).  Anbefalt intervall for kompensering er 400 uS pr. steg.

Modemet skal klare 500 uS gruppeløpstidsdistorsjon (ukom- pensert) innen frekvensområdet 900-2100 Hz, uten at om- spørringsfrekvensen øker mer enn 25%.

Kompensering av gruppeløpstidsdistorsjon behøver kun ut- føres for den interne modemfunksjonen (RBO-RBO-protokol​len).

kap. 3

teknisk beskrivelse

3.1    SYNKRONISERINGSORD

3.1.1 Bitsynkroniseringsord
       Bitsynkroniseringsordet består av 16-40 biter i h.t.

       følgende: 101010101010101.....

3.1.2 Ordsynkroniseringsord
       Ordsynkroniseringsordet består av 16 biter i.h.t.

       følgende: 1100010011010111

3.2    KONTROLLORD

Kontrollordet består av 16 biter som direkte følger de 48 databitene.  Dette genereres v.h.a. følgende algoritme på sendersiden: De 48 bitene i datablokken divideres modulo-2 med generatorpolynomet: x15+x14+x1³+x11+x4+x²+1 Deretter inverteres den 15 biters restens LSB, og en jevn paritet på de 48+15 bitene beregnes og legges til som 64. bit.

På mottakersiden benyttes algoritmen for feildetektering: Man tar de 63 første bitene, inverterer bit 63 og dividerer disse med samme generatorpolynom.  15 biters resten skal i dette tilfelle bli 0.  I tillegg til dette kontrolleres paritet i henhold til den ovenfor beskrevne generering.

Kontrollordet kan også benyttes for feilretting.  Om denne muligheten skal utnyttes, bestemmes av leverandøren. Kravet ligger i at svarsendingen må starte innenfor neden- for angitt tid.

3.3    SVARORD

Svarordet er 16 biter som følger direkte etter 16 biter bitsynkronisering.

Ordet er et invertert ordsynkroniseringsord dvs: 0011101100101000.

3.4    TIDER

3.4.1 Tid mellom omsendinger for A-abonnent:

       50 mS +-4 mS (etter slutten på foregående telegram)

3.4.2 Tid mellom omsendinger for B-abonnent:

       150 mS +-4 mS etter slutten på foregående telegram.

3.4.3 Max. tid innen svarsending startes:

       4 mS etter korrekt mottatt kontrollord.

kap. 4

TELEGRAMFORMAT

Telegrammene inneholder som tidligere beskrevet 48 biter data.  De første 4 bitene angir alltid telegramtype, de følgende 5 fylkesnummer (1-20), deretter følger 7 biter for kommunenummer (1-74).  Dette representerer de første 16 bitene som har samme mening i alle telegramtyper med unntak av type 8.  De gjenværende 32 bitene benyttes oppdelt i 8 hex siffre (0-15).

4.1    TELEGRAMTYPE 0:  NEDKOPLING

Nedkopling av oppringt data/taleforbindelse mellom RBO-er. Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter).

Resterende 32 biter benyttes ikke.

4.2    TELEGRAMTYPE 1:  SVARMELDING

B-abonnenten sender dette direkte etter at linjen er be- lagt.  Dette inneholder informasjon som A-abonnenten kan ha interesse av.

Telegramtype, eget fylke og kommunenummer (16 biter).

Fabrikatskode RBO (4 biter) 0=RT, 1=TE, 2-15 reservert.

RBO type og plassering (4 biter)

       bit 3   = 0 alltid

       bit 2   = AMK

       bit 0-1 = RBO 0-3

Driftstilstand (8 biter):

       bit 7 = Alarm eller datasending pågår

       bit 6 = AMK oppkoplet

       bit 5 = Egen betjening oppkoplet

       bit 4 = Radio medlytting aktiv

       bit 3 = Radiokanal taleforvrengt

       bit 2 = Radiokanal bærebølgestyrt

       bit 1 = Radiokanal relekoplet

       bit 0 = Radiokanal opptatt

Driftsalarm (8 biter):

       bit 7 = Brannalarm BASE

       bit 6 = Innbruddsalarm BASE

       bit 5 = Senderfeil BASE

       bit 4 = Nødstrøm BASE

       bit 3 = Linjefeil mot BASE

       bit 2 = Nødstrøm RBO

       bit 1 = RBO intern feil A type (ikke brukbar)

       bit 0 = RBO intern feil B type

Gjenværende biter som ikke er spesifiserte, kan benyttes til f.eks. fabrikatsavhengig feildiagnose (8 biter).

4.3    TELEGRAMTYPE 2:  A-ID, FORBINDELSESTEST OG KOMMANDO

Sendes til B-abonnent dersom denne trenger informasjonen eller ved f.eks. taleoppkopling av radiokanalen.  Dette telegrammet sendes også automatisk hvert 120. sekund, der- som annen telegramutveksling ikke har funnet sted, for forbindelsestest.

Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter).

Eget fylke og kommunenummer (12 biter).

Fabrikatskode RBO (4 biter) 0=RT, 1=TE, 2-15 reservert.

RBO type og plassering (4 biter):

       bit 3   = 0 alltid

       bit 2   = AMK

       bit 0-1 = RBO 0-3

Kommando 1 (4 biter)

       bit 3   = Kople ned andre brukere

       bit 2   = Kople inn/ut medlytt

       bit 1   = Kople opp/ned radiokanal

       bit 0   = Kople opp/ned LF

Kommando 2 (4 biter)

       bit 3   = Kople inn/ut mobildatamode

       bit 2   = Kople inn/ut taleforvr.

       bit 1   = Kople opp bærebølgestyring

       bit 0   = Kople ned bærebølgestyring

Biter til disposisjon for linjejustering, ønskes ikke linjejustering skal siffer 0 sendes (4 biter)

4.4    TELEGRAMTYPE 3:  MOBILANROP FRA RBO VIA ANNEN RBO

Dette telegrammet benyttes for å initiere selektivt anrop til mobilenhet på radiokanal som er fast knyttet til opp- ringt RBO.

Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter).

Kommando (4 biter):

       bit 3 = Kople ned andre brukere

       bit 2 = Kople inn/ut medlytt

       bit 1 = Kople opp/ned radiokanal

       bit 0 = Kople opp/ned LF.

Mobilt anropsnummer 5 siffer, dersom første 'siffer' er 15 (F hex), ignoreres tonesending (20 biter).

Identifisering av hvem i A-abonnents nett som utførte kommendoen. (4 biter).

       0    = RBO betjening,

       1    = LB apparat 1,

       2    = LB-apparat 2,

       3    = LB-apparat 3,

       4    = LB-apparat 4,

       5-15 = Reservert

Resterende 4 biter benyttes ikke.

4.5    TELEGRAMTYPE 4:  ANROP TIL RBO FRA MOBIL VIA

              ANNEN RBO ELLER FRA ANNEN RBO'S BETJENING

Dette telegrammet benyttes for å sende anrop til betje​ningsenhet tilkoplet annen RBO, mobilenhet eller anrop- ende RBO's faste betjening.

Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter).

Til hvem i anropt nett anropet er rettet mot (4 biter). 0 = RBO-betjening

1 = LB-apparat 1, 2 = LB-apparat 2, 3 = LB-apparat 3, 4 = LB-apparat 4, 15 alarmanrop til RBO-betjening 5 - 14 reservert.

Avsender-ID, 5 siffre dersom det er en mobilenhet, 2 siff- re med prefix 14 (E hex) dersom anropet kommer fra fast betjening.  ID siffre for fast betjening som ovenfor (all- tid 20 biter).

Eventuelt kommando (4 biter), dette benyttes bare dersom anropet kommer fra fast plass:

       bit 3 = Benyttes ikke

       bit 2 = Benyttes ikke

       bit 1 = Benyttes ikke

       bit 0 = Kople opp/ned LF.

Resterende 4 biter benyttes ikke.

4.6    TELEGRAMTYPE 5:  VIDEREFORMIDLING AV STATUS

Denne telegramtype benyttes for å videreformidle mobilt innkommende statusmelding i henhold til nettliste. Dette utføres direkte dersom oppkoplet eller ledig for- bindelse finnes.  I motsatt fall repeteres forsøk på overføring i inntil 4 timer med nedenfor angitte tids- intervall.

Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter).

Mobilenhetens identitet 5 siffer (20 biter).

Mobilenhetens status 2 siffer (8 biter).

Tidsintervall siden status kom inn (4 biter):

       0     = direkte

       1     =  1 minutt

       2     =  2 minutter

       3     =  3 minutter

       4     =  4 minutter

       5     =  5 minutter

       6     = 10 minutter

       7     = 15 minutter

       8     = 20 minutter

       9     = 25 minutter

      10     = 30 minutter

      11     =  1 time

      12     =  2 timer

      13     =  3 timer

      14     =  4 timer

4.7    TELEGRAMTYPE 6:  SYSTEMFEILMELDINGER

Dette benyttes for å sende rapport om feil i systemet som automatisk er blitt detektert.  Oversending skjer alltid til et betjent sted i.h.t. separat del i nettlisten. Dette utføres direkte dersom oppkoplet eller ledig forbin- delse finnes.  Ellers repeteres forsøk på overføring i inntil 4 timer med nedenfor angitte tidsintervall.

Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter)

Eget fylke og kommunenummer (12 biter).

Fabrikatskode RBO (4 biter) 0=RT, 1=TE, 2-15 reservert.

RBO type og plassering (4 biter)

       bit 3   = 0 alltid

       bit 2   = AMK

       bit 0-1 = RBO 0-3

Driftsalarm (8 biter):

       bit 7   = Brannalarm BASE

       bit 6   = Innbruddsalarm BASE

       bit 5   = Senderfeil BASE

       bit 4   = Nødstrøm BASE

       bit 3   = Linjefeil mot BASE

       bit 2   = Nødstrøm RBO

       bit 1   = RBO intern feil A type (ikke brukbar)

       bit 0   = RBO intern feil B type

Tidsintervall siden alarm ble detektert (4 biter):

       0       = direkte

       1       =  1 minutt

       2       =  2 minutter

       3       =  3 minutter

       4       =  4 minutter

       5       =  5 minutter

       6       = 10 minutter

       7       = 15 minutter

       8       = 20 minutter

       9       = 25 minutter

      10       = 30 minutter

      11       =  1 time

      12       =  2 timer

      13       =  3 timer

      14       =  4 timer

4.8    TELEGRAMTYPE 7:  STATUSHENTING

Dette telegrammet initierer en tømming av hele eller deler av statusminnet hos motstasjonen.  Bare de status som kom inn over egen fast tilkoplet radiokanal formidles.  For ikke å forstyrre pågående trafikk eller risikere kolli- sjon, koples alltid taleveien ned automatisk.

Telegramtype, fylke og kommunenummer på motabonnent (16 biter).

Kommunenummer for ønsket status, dersom status for alle lagrete kommuner ønskes, benyttes FF hex (8 biter).

Utvalgt brukergruppe.  Dersom alle brukergrupper ønskes, benyttes F (4 biter).

Resterende 20 biter benyttes ikke.

4.9    TELEGRAMTYPE 8:  STATUSSVAR VED HENTING

Dette telegrammet skiller seg fra mønsteret ved at fylke og kommunenummer ikke inngår.  Det får bare sendes dersom taleveien er nedkoplet.  Disse telegrammene sendes i se- kvens inntil hele statusminnet er tomt (bare status som er kommet inn over lokalt tilkoplet radiokanal formidles).

Telegramtype (4 biter).

Mobilenhetens ID 5 siffer (20 biter).

Mobilenhetens status 2 siffer (8 biter).

Tid for innkommende status i timer og minutter pakket i binærform tallverdi 0000 - 2400 (12 biter).

Antall status som gjenstår til overføring 0-14, 15 angir 15 eller flere (4 biter).

kap. 5

TRAFIKKSKJEMA

5.1    ANROP TIL RBO FRA ELLER VIA ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Evt. linjetilpasning                Produktavhengig Tlg.type 4                          Brukeridentifisering

Ventetid inntil 20 s.               Ikke ved alarm og

                                    mobildata

Tlg.type 0           Tlg.type 2     Ned- eller oppkopling

Tlg.type 2                          Forbindelsestest

                                    (hvert 120 s.)

Tlg.type 0           Tlg.type 0     Nedkopling

Denne type anrop kan også utføres på en oppkoplet forbindelse f.eks. aksjonssamband.  I dette tilfelle sendes kun telegramtype 4.

5.2    ANROP FRA RBO TIL MOBIL

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 2                          A-identifisering Tlg.type 3                          Mobilanrop

Tlg.type 2                          Forbindelsestest

                                    (hvert 120. s)

Tlg.type 0           Tlg.type 0     Nedkopling

Denne type anrop kan også utføres på en oppkoplet for- bindelse f.eks. aksjonssamband.  I dette tilfelle sendes kun telegram type 3.

5.3    AUTOMATISK OVERFØRING AV STATUS TIL ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 5                          Statusoverføring Tlg.type 0                          Nedkopling

Denne type anrop kan også utføres på en oppkoplet for​bindelse.  I dette tilfelle sendes kun telegram type 5.

5.4    OVERFØRING AV SYSTEMFEILMELDINGER

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 2                          A-identifisering Tlg.type 6                          Systemfeilmelding Tlg.type 0                          Nedkopling

Denne type anrop kan også utføres på en oppkoplet for​bindelse.  I sette tilfelle sendes kun telegram type 6.

5.5    INNHENTING AV STATUS FRA ANNEN RBO

A-abonnent           B-abonnent     Kommentar

Ring opp B

                     Tlg.type 1     Svar

Tlg.type 7                          Hentekommando

                     Tlg.type 8     Status

                     Tlg.type 8     Til minnet er tomt

Tlg.type 0                          Nedkopling

Dersom telegram type 7 sendes på en oppkoplet forbindelse, skjer alltid automatisk talenedkopling.  Dersom man ønsker ny taleforbindelse, må denne gjeninnkoples med telegram type 2.

Kap. 6

avsluttende bemerkninger

Kommunikasjonsprotokollen er gitt en enkel og fast struk- tur, som muliggjør kommunikasjon mellom RBO-enheter av forskjellig fabrikat.  Det åpnes dessuten for mulighet til fabrikatsavhengige funksjoner f.eks. automatisk nivåkon- troll, spesielle styrekommandoer og alarm/statusoverfør- inger.

Det er lagt stor vekt på at telegrammene skal være så kor- te som mulig, slik at annen trafikk på radionettet blir minst mulig forstyrret.

Spesifikasjonen oppfyller de operative og funksjonelle krav som stilles til kommunikasjon mellom RBO-enheter. For helsetjenesten er det et klart behov for å ta vare på og utvikle det samarbeid med leverandør/produsent som har ledet fram bl.a. til denne protokoll.

HELSEDIREKTORATET

KOMMUNIKASJONSBEREDSKAP

V H F

H E L S E R A D I O N E T T

L A N D S D E K K E N D E

RBO - RBO - KOMMUNIKASJONSPROTOKOLL

KRAVSPESIFIKASJON

HELSETJENESTEAVDELINGEN

01.05.90.

                                            REV. 15.08.90.

                                            REV. 26.04.91.

                                            REV. 01.07.91.

                                            REV. 15.05.92.

FORORD

Helsedirektoratet har utarbeidet en kravspesifikasjon for betjening av VHF-Helseradionettet fra faste enheter (RBO- systemet) dat. 15.08.90.

Den endelige godkjenning av spesifikasjon må utstå inntil Samferdselsdepartementet har gitt tillatelse til bruk av viderekopling.

Den foreliggende signaleringsprotokoll mellom RBO-enheter datert 15.08.90 er å betrakte som en del av denne krav- spesifikasjonen.

Deenne protokoll er upåvirket av de nevnte forhold vedrør- ende godkjennelse.

Hensikten med protokollen er å sikre at RBO-enheter av ulikt fabrikat kan kommunisere i et landsdekkende nett.

Helsedirektoratet ba firmaet RadioTeknik AB, Stockholm, i brev av 27.03.90 om å utarbeide et forslag til slik pro- tokoll.

Firmaets 1. forslag ble oversendt 30.03.90. Helsedirektoratet har drøftet dette forslaget med bl.a. leverandører av mobilt utstyr i møter datert 05.06. og 20.06.90.

RadioTeknik AB har etter dette tilpasset sitt forslag til en endelig kravspesifikasjon dat. 15.08.90.

Helsedirektoratet har godkjent signaleringsprotokollen med virkning fra samme dato.

Denne spesifikasjon er tilgjengelige ved henvendelse til Direktoratet.

Helsetjenesteavdelingen den

SHT-92-RBO-RBO-kom.-protokoll - gul

SHT-92-RBO-RBO-kom.-protokoll - gul


